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Pikas plaanis jaévad lumised talved Eestis jarjest harvemaks. FOTO: DMITRI KOTIUH / JARVA TEATAJIA

Eesti teadlaste uuring nditab, et iga 1 °C iileilmset soojenemist tdstab
Eesti keskmist 1,5 °C vorra.

Talved soojenevad ja kiilmaperioodid vihenevad, suved muutuvad
kuumemaks ja troopilisemaks.

Sademed suurenevad, kuid sagenenud paduvihmad ja aurumine
kasvatavad iileujutuste ja pouariski.

Virske teadusuuring, mille autoriteks on rithm Eesti teadlasi eesotsas
Erko Jakobsoniga, maalib Eesti kliima tulevikust detailse ja kainestava
pildi. Selgub, et Eesti soojeneb globaalsest keskmisest oluliselt kiiremini
ning meid ootavad ees suured muutused nii temperatuuris, sademetes
kui ka darmuslikes ilmaoludes.
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Varske uuring: Eesti soojeneb maailmast poolteist korda kiiremini, lumised talved kaovad

Eesti teadlaste uuring annab iisna selge vastuse kiisimusele, mida tdhendab
iga jargmine kraad maailma soojenemist konkreetselt Eesti jaoks.

Uuringu autorid Erko Jakobson, Liisi Jakobson, Hannes Keernik, Andres
Luhamaa, Piia Post, Margit Aun ja Velle Toll kasutasid rahvusvahelise CMIP6
kliimamudelite ansambli tulemusi. Uhe tulevikustsenaariumi asemel vaadeldi
kliimat niinimetatud globaalse soojenemise tasemete ehk GWLide (Global
Warming Level) jargi.

Lihtsamalt 6eldes kiisiti nditeks: milline muutus toimub Eestis siis, kui maailm
tervikuna on soojenenud iihe, kahe, kolme v6i nelja kraadi vorra — séltumata

sellest, mis aastal konkreetne soojenemistase saavutatakse.

Tulemused on selged: iga iihe kraadi vorra, mille vorra tduseb globaalne
keskmine temperatuur, soojeneb Eesti kliima lausa 1,5 kraadi.

Z&  TARTU ULIKOOL

I iiimauuringute keskus

Eestis tduseb aasta keskmine temperatuur iga 1 °C iileilmse soojenemise kohta umbes 1,5 °C. FOTO:
VELLE TOLL

Talved kaovad, suved muutuvad troopiliseks

Koige drastilisemad muutused ootavad meid ees talvel. Uuring nditab, et Eesti
talved soojenevad globaalsest keskmisest lausa 1,9 korda kiiremini. See
tdhendab, et kiilmad ja lumised talved, millega oleme harjunud, muutuvad

itha haruldasemaks.
See peegeldub ka ddrmuslikes temperatuurides:

¢ Kiilmarekordid kaovad: Aasta koige kiillmemad pidevad muutuvad
markimisvadrselt soojemaks — lausa 3,6 °C iga globaalse soojenemise
kraadi kohta.

e Viahem pakaselist ilma: Pakasepdevade (kui temperatuur langeb alla
0 °C) ja jadpédevade (kui temperatuur piisib terve pdeva alla nulli) arv
vaheneb oluliselt. Iga soojenemiskraadi kohta kaob meil keskmiselt
20 pakasepéeva.

e Kiittekulud vihenevad: Kiittevajadus langeb prognooside pdhjal
umbes 10 protsenti iga globaalse soojenemise kraadi kohta.

Samal ajal kui talved muutuvad pehmemaks, muutuvad suved kuumemaks ja
troopilisemaks. Suvine soojenemine on kiill talvisest tagasihoidlikum (+1,3 °C
iga globaalse kraadi kohta), kuid sellega kaasnevad uued véljakutsed:
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¢ Kuumalained sagenevad: Suvepédevade (temperatuur iile 25 °C) arv
kasvab mérgatavalt.

e Tekivad troopilised 66d: Uha sagedamini ei lange temperatuur ka
00sel alla 20 °C, mis on ajalooliselt olnud Eestis haruldane néhtus.
See mojutab nii inimeste tervist kui ka loodust.

¢ Jahutusvajadus kasvab: Kuumade ilmade sagenemisega suureneb
vajadus hoonete jahutamise jarele, mis omakorda kasvatab
energiatarbimist.

Vihma sajab rohkem, kuid suved voivad tulla kuivad

Uuring kinnitab, et Eesti kliima muutub aasta 16ikes niiskemaks. Iga globaalse
soojenemise kraad toob kaasa aastas umbes 31 mm (ehk 4,6 protsenti)
rohkem sademeid. Enamik sellest lisanduvast vihmast sajab maha talvel ja
stigisel.

Suviste sademete puhul on pilt aga ebakindel. Kliimamudelid on eri meelt —
osa neist ennustab kuivemaid, teised niiskemaid suvesid. See ebakindlus on

seotud atmosfédri tsirkulatsiooni keeruliste muutustega.

Siiski on {iks selge ja muret tekitav trend: darmuslikud vihmasajud muutuvad
intensiivsemaks ja sagedasemaks, ja seda igal aastaajal. See tdhendab, et kuigi
suvine sademete koguhulk voib jadda samaks voi isegi viheneda, suureneb
risk lithiajaliste ja tugevate paduvihmade tekkeks, mis voivad pShjustada
iileujutusi.

Samal ajal suureneb aurumine, eriti kevadeti ja suvel. See koos ebakindlate
suviste sademetega voib viia pinnase kuivamiseni, suurendades pduariski
pollumajanduses.

Mida see inimese jaoks tdhendab?

Eesti tulevik pole lihtsalt «natuke soojem». Talved muutuvad mérksa
pehmemaks, kiilmaperioodid lithenevad ning kiittevajadus vdheneb. Samal
ajal lisandub suvel kuumastressi, kasvab jahutamise vajadus ning tugevamad
paduvihmad suurendavad iileujutuste ja sademeveesiisteemide {ilekoormuse
ohtu. Paradoksaalselt v&ib aastas sadada rohkem, kuid suvel véivad muld ja
taimestik siiski senisest sagedamini veepuudusesse jadda, sest soojemas

kliimas suureneb aurumine.

Mis juhtub, kui maailm soojeneb neli kraadi?

Laiem Ladnemere piirkonna analiiiis néditab hésti, miks globaalne keskmine
temperatuur ei kirjelda seda, mida inimesed konkreetses paigas kogevad.

Teadlased vaatlesid piirkonda 48.-72. pohjalaiuse ja 5.-40. idapikkuse vahel.

Kui globaalne keskmine temperatuur tduseks 4 °C, suureneks temperatuur
Liadnemere piirkonna eri osades ligikaudu 4-7 °C. Ménes piirkonnas tdhendab
see globaalse soojenemise kuni 1,8-kordset véimendumist.

Eestis on véimendumine eriti tugev talvel.

See tdhendab, et iilemaailmne «iiks kraad» pole Eesti seisukohalt sugugi véike

voOi abstraktne number.
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Iga lisakraad loeb Eestis rohkem

Uuringu iiks praktilisemaid vaartusi seisnebki selles, et tulemused saab siduda
otse globaalse soojenemise tasemega.

Kui maailm soojeneb veel ithe kraadi, ei pea Eesti jaoks alustama téiesti uut
arvutust. Kodige kindlamate kliimanditajate puhul saab hinnata, kui suure
muutuse see siin kaasa toob.

Temperatuuri puhul on seos eriti tugev: globaalne +1 °C tdhendab Eesti aasta
keskmisena ligikaudu +1,5 °C ja talvel umbes +1,9 °C.

Seetottu pole uuringu sonum lihtsalt see, et «Eesti ldheb soojemaks». Palju
tdpsem kirjeldus oleks: Eesti muutub eriti talvel kiiresti soojemaks,
kiilmaddrmused taanduvad, kuumaéddrmused tugevnevad, tugevad sajud
sagenevad ning suvine veereziim voib muutuda senisest heitlikumaks.

See omakorda tdhendab, et kliimamuutusega kohanemine puudutab viga
praktilisi asju — hoonete kiitte- ja jahutusvajadust, linnade
sademeveesiisteeme, pollumajandust, metsandust, veemajandust, terviseriske

ja taristu projekteerimist.

Kindlamad temperatuuriennustused

Teadlased selgitavad, et temperatuurimuutused on véga kindlalt seotud
kasvuhoonegaaside kontsentratsiooniga atmosfiéris — see on otsene
fiitisikaline seos. Seetottu on kliimamudelid temperatuuri ennustamisel viga

iihel meelel.

Sademete ja tuule muutused soltuvad aga suuresti atmosfaari ringluse ehk
tsirkulatsiooni mustritest, mille ennustamine on palju keerulisem. Seet6ttu on
ka prognoosid nende néiitajate puhul ebakindlamad. Tuulekiirustes uuring
olulisi ja kindlaid muutusi ei tuvastanud, tdheldades vaid tagasihoidlikku

tuule norgenemist suvel.

Kokkuvdttes annab uuring Eesti otsustajatele ja elanikele vaartuslikku teavet,
millega kliimamuutustega kohanemisel arvestada. Kindel on see, et Eesti
kliima on juba muutumas ning need muutused saavad olema siigavamad ja

laiaulatuslikumad, kui seni arvatud.

Uuring on tiies mahus kéttesaadav ajakirjas Boreal Environment Research.
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