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Tartu Ulikooli teadlased analiitisisid oma uues t66s Eesti kliima tulevikku
senisest erineva nurga alt. Tulemused osutavad, et iga llemaailmse
soojenemise kraadi kohta kerkib siinne keskmine ohutemperatuur 1,5 C°
kraadi vorra.

Kliimamuutusi prognoosides putavad teadlased enamasti valja selgitada,
milline naeb kliima valja kindlal ajahetkel, naiteks aastal 2050 voi 2100. Varskes
toos sidusid teadlased kohalikud muutused aga otse globaalse soojenemise
ulatusega. "Ei ole vahet, kas kaks kraadi juhtub pessimistlikuma projektsiooni
jargi aastal 2040 voi optimistlikuma projektsiooni jargi aastal 2070 voi 2090.
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Tahtis on see, mida Eesti kliima teeb, kui see tase katte jouab," selgitas t60
juhtivautor ja Tartu Ulikooli atmosfédari kaugseire kaasprofessor Erko Jakobson.

Peamise leiuna touseb Eestis aasta keskmine temperatuuriga 1 °C Uleilmse
soojenemise kohta umbes 1,5 °C. Uhtlasi ndeb vaga kilmi ilmu Giha harvem ning
sagenevad kuumad paevad, troopilised 66d ja kuumalained. Teisisonu voib
Eestis soojal aastaajal juba kliimamuutusi oma silmaga naha ja omal nahal
tajuda.

TARTU ULIKOOL

kliimauuringute keskus

Peamise leiuna touseb Eestis aasta keskmine temperatuuriga 1 °C lileilmse soojenemise kohta
umbes 1,5 °C. Autor/allikas: Velle Toll

Nahtav kliimamuutus

Tulevikuvisiooni loomiseks jooksutasid uurijad 31 Uleilmset kliimamudelit.
Jakobson nentis, et avalikkuse ootused kliimaprognooside tapsusele on paraku
sageli marksa suuremad kui teaduse suutlikkus. "Moned omavalitsused tahavad
meilt teada kila tapsusega, kuidas kliima Uhes voi teises kohas muutub. Me ei
saa seda teha - isegi kui matemaatiliselt oleks voimalik seda maakonna
tapsusega teha, poleks see mottekas ja sisuliselt valetaksime," nentis Erko
Jakobson.

Analuusist ilmnes. et Eesti talved soojenevad marksa tempokamalt kui suved.
lga Uleilmse lisakraadi kohta kerkib Eesti talvine keskmine temperatuur 1,9 °C
kraadi vorra, suvine temperatuur aga 1,3 °C. Pakasepaevade arv kahaneb iga
soojeneva kraadi kohta 13 protsenti. Kuigi pehmemad talved aitavad saasta
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kiattekuludelt, voivad sellega kaasneda omaette probleemid. Naiteks ei anna
teadlased kuigi palju lootust talispordi harrastajatele.

"Klilmapaevade vahenemist me prognoosime, aga seda, kas nende
kilmapaevade ajal ka lund sajab, me tegelikult ei tea. Igatahes peaks lund Eestis
ka koige pessimistlikuma prognoosi jargi kuni sajandi [0puni esinema. See, et
meil oli siin pikk sulavaba aeg, saab aga suusatajatele pigem helgeks
malestuseks," lisas Jakobson. Veelgi proosalisemad valjakutsed ootavad
pollupidajaid, kuna sulailmadega vahelduvad kiilmad ohustavad muidu lume
eest kaitstud talivilju.

Alljargnevad graafikud nditavad, kuidas muutub Eesti ilmastik
iga iihe globaalse soojenemise kraadi (+1 °C) kohta. Liigu Rursoriga tulpadele, et ndha selgitust.

Temperatuurinditajate muutus Ilmastiku aarmuste muutus
Nditab temperatuuri téusu kRraadides (°C) Nditab ilmastikundhtustega pdevade
iga lilemaailmse soojakraadi kohta. arvu kasvu voi kahanemist aastas.
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Allikas: CMIP6 kliimamudelite analils, Eesti maismaa keskmised.

Soojenevas kliimas intensiivistub Uhtlasi kogu planeedi veeringe. Iga globaalselt
lisanduva soojakraadi pealt kasvab Eestis sademete hulk keskmiselt ligikaudu
31 millimeetri ehk 4,6 protsendi vorra.

Lisasademed langevad maha peamiselt talvel ja sugisel, suvised prognoosid jaid
aga mudelites ebaselgeks. Votmerolli mangib seejuures Eesti asukoht.
"Vaatasime suuremat pilti ehk kogu Laanemere piirkonda ja kaugemale
[Ounasse. Seal joonistus selgelt valja, et enam-vahem meie juurest lahebki piir:
suviti laheb [6una pool kuivemaks ja pohja pool marjemaks," raakis teadlane.
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lgal juhul tdotab muutuda suvine hidroloogiline pilt Eestis kontrastsemaks.
Luhikesed valingvihmad uhavad pdldudelt mulla ja toitained, suutmata samas
leevendada taimede pouastressi.

"Rahuliku vihmaga ilmade asemel tuleb sageli pool sademetest alla mone
tunniga. See vesi ei joua maa sisse imbuda, vaid jookseb kohe kraavidesse ja
jOogedesse ja teeb pollule pigem kahju kui kasu. POuaprobleem seega hoopis
suureneb," hoiatas Jakobson. Soojemale kliimale iseloomulik joudsam
aurumine voib valmistada pollupidajatele meeleharmi eeskatt kevadsuvsel.

Ohumasside diinaamika pakub klimatoloogidele aga endiselt parajat peavalu.
Eesti ilma kujundavad Uheaegselt tugevad Atlandi ookeani tstklonid ja
idapoolsed korgrohualad. Tapseid muutusi ohuringluses ja tuulte kditumist on
seetOttu flusikaliste mudelitega keeruline tabada.

"Tsirkulatsiooni muutuste osas on vaga palju ebakindlust ja ma ei nde head
voimalust, et prognoosid palju kindlamaks ldheks. Meie laiuskraad maarab ara
selle, etilma ei tehta meil, vaid see tuleb mujalt. Kdik soltub sellest, kas mdjule
paasevad pohja voi lduna poolt tulevad ilmad," sdnas uurija.

Alljdargnevad graafikud nditavad sademete ja aurumise muutusi
iga iihe globaalse soojenemise kraadi (+1 °C) Rohta. Liigu Rursoriga tulpadele selgituste ndgemiseks.

Veehulga ja aurumise muutused Airmuslike sajusiindmuste muutused
Nditab sademete ja aurumise kasvu Nditab tugevate valingvihmade sageduse
millimeetrites (mm) aastas. ja intensiivsuse suurenemist.
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Allikas: CMIP6 kliimamudelite analiils, Eesti maismaa keskmised.
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Ebakindluse tottu ei saa ka praegu vaita, et Eesti naeb tulevikus tugevamaid
tuuli ja torme. Suvel ja stgisel vOib keskmine tuulekiirus isegi veidi vaheneda.
"Uks hasti levinud teadmine on nimelt see, et tulevikus laheb tuulisemaks. See
on mones mottes loogiline: soojust ja energiat on rohkem. Oma t66s nagime,
kuidas monedes mudelites tuulekiirus suureneb, teised jalle, et see isegi
vaheneb. Me ei saa seega kinnitada, et tuuled [ahevad Eestis toesti tugevamaks
ja tormisus suureneb," nentis Jakobson.

Suuremad kisimused

Erko Jakobson rohutas, et prognoosid tuginevad mudelites pidevatele
trendidele, kuid kliimaststeemis leidub tksjagu murdepunkte. "Kui Antarktika
jaakilp voi Siberi igikelts olulisel maaral sulab voi Golfi hoovus markimisvaarselt
muutub, voib sealt vabaneda meeletutes kogustes kasvuhoonegaase. Selliste
hippeliste muutustega praegused kliimamudelid arvestanud ei ole, seega voib
tulla veel Ullatusi," hoiatas kaasprofessor.

Jakobson nentis, et teaduslikud faktid ja kliimamudelite tulevikuvisioonid
kipuvad avalikes aruteludes paraku segunema argipoliitikaga. Fuusikalise
reaalsuse hindamise asemel vaieldakse rohepdorde majanduslike tagajargede
ule.

Teadlaste llesanne on moota aga soojenemise pohjuseid ja tempot, samas kui
lahenduste leidmine ning ressursside suunamine jaab thiskonna ja poliitikute
parusmaaks. "Kui poliitikas liiguvad suured rahad, siis sinna satubki vahele
aferiste ja ei tehta kdige optimaalsemaid valikuid. See, et poliitikas laheb midagi
valesti, ei tahenda aga kahjuks, et kliimamuutust ei ole," arutles teadlane.

Uuring ilmus ajakirjas Boreal Environment Research.

globaalne soojenemine kliimamuutused poud eesti kliima erko jakobson

aarmuslikud ilmaolud temperatuuri tous kliimaprognoosid kliimamudelid

Eksperiment: kui lihntne on osta mustalt turult
teadusartikli autorlust?
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Hello, | am an independent researcher in Computer
Science and | urgently need to publish a paper to secure
my upcoming grant. Do you have any ready-to-publish
papers in Scopus indexed journals where | could be added
as a co-author? What are the fees and timeline for this?

| S5 A

‘A
? Prince Kumar 15:48

Publication in 10 days with

active doi id

. Raji Ahmed 1549
© Sending journals choose journal
first. Price depends on journals

Rahul Shukla 15:58
S |n 4 day.
Cost will be 200 usd

P Mr, Suraj 1552

Hello, | will send journal details

Artiklivabrikud ei tegele pariselt teadusega, vaid masstoodavad nailiselt usaldusvaarseid tekste, mille
autorlust on voimalik modduka tasu eest soetada, et tosta enda teadusandmebaaside reitingut.
Autor/allikas: Kuvatommised ja fototootlus. Johannes Peetsalu/Unsplash

TEADUSELU

Johannes Peetsalu
Eile kell 07.11

Novaatori toimetus proovis jarele, kui lihtne on osta artiklivabrikute mustalt
turult teadusartikli autorlust. Samuti vestlesime Maaulikooli teadlase Lauri
Laanistoga, kes avastas juhuslikult, et tema osalusega teadustoo sattus pisut
muudetud kujul artiklivabrikute turule.

Tanapdeva teadusmaailma peamine valuuta on publikatsioonid. Karmis
akadeemilises konkurentsis soltuvad avaldatud artiklite arvust ja edust nii
teadlase palk, ametikoht kui ka kogu edasine karjaar. Pidev surve Uha rohkem
mojukaid teadustekste avaldada on aga loonud taiusliku keskkonna hamarale
aritegevusele.

Nii on tekkinud peamiselt sotsiaalmeedias lokkav must turg, kus tegutsevad nn
artiklivabrikud, inglise keeles paper mills, mis ei tegele pariselt teadusega, vaid
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masstoodavad nailiselt usaldusvaarseid tekste. MGdduka tasu eest on voimalik
soetada sellise liba-artikli autorlus, et tosta enda teadusandmebaaside
reitingut. Seejuures teevad akadeemilise petturlusega kauplejad omalt poolt
koik selleks, et artikkel jduaks pariselt ka mone olemasoleva teadusajakirja
veergudele.

Et selgitada valja, kui lihtne on pariselt Uhe teadusartikli autorlust soetada,
viisime labi ajakirjandusliku eksperimendi ja votsime thendust kdaputaie
artiklivabrikutega.

Olgu igaks juhuks mainitud, et Novaatori toimetus ei propageeri artiklivabrikute
teenuste kasutamist. Artiklivabrikute naol on tegemist pettusega, mis on
absoluutses vastuolus teaduseetika normidega ja mille abi kasutamine voib
[Oppeda halvemal juhul kriminaalkaristusega. Meie eesmark oli vaid naidata, kui
absurdselt lihtne on Ghe artiklivabrikuga Ghendust saada.

Teadlane vaid 20 paeva ja 800 dollariga

Artiklivabrikute mutgitoo kaib sotsiaalmeedias taiesti avalikult. Facebooki
kogukondades, mis kannavad pealtnaha stuutuid nimesid, naiteks "Free Scopus
publication and research help", pakutakse infokullaste Al-ga tehtud plakatitega
erinevaid teenuseid. Pealtnaha on tegemist ndustamisega, kuid tegelikkuses on
selge, et reklaamitakse midagi muud.

Kogusime gruppidest kokku seitsme aktiivsema pakkuja kontaktid ning
kirjutasime neile otse Whatsappi, just nagu kuulutuste juures palutud.
Esinesime sonumivahetuses kui valjamoeldud arvutiteadlane John Robert
Steezy ning uurisime otsekoheselt voimaluse kohta osta artikli autorlus.
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Hello, | got your contact regarding
publication support. | am an
independent researcher in Computer
Science (focusing on Al and loT) and
| urgently need to publish a paper to
secure my upcoming grant. Do you
have any ready-to-publish papers or
accepted papers in Scopus indexed
journals (Q2 or Q3) where | could
be added as a co-author? What are
the fees and timeline for this? Fast
publication is my main priority

15:42 W/

Sending journals choose journal first.
Price depends on journals 1544

cspub-ijcisim.org

https://cspub-ijcisim.org/index.php
/ijcisim/index

Kuvatommis artiklivabrikutele saadetud sonumist. Autor/allikas: Novaatori uuriv toimetus

Abi ei pidanud kaua ootama. Peamiselt India nimedega seitsmest kontaktist
vastas jargmise poole tunni jooksul koguni viis ning telefoniekraan vilkus
pidevalt Whatsappi teavitustest.

Pakkumisi tuli seinast seina. Kdige kallim artikkel maksis 800 USA dollarit ning
oleks ilmunud ajakirjas pealkirjaga Journal of Intelligent Decision Making and
Information Science. Kusjuures artikli ilmumine oleks votnud midja sonul aega
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vaid 20 paeva. Vorreldes tavalise teadusartikliga, mille retsenseerimine ja

toimetamine voib votta kuid, oli tegemist naeruvaarselt lihikese ajaga.

Kdige odavam pakkumine oli aga vaid 200 dollarit, mille eest pakuti
arvutiteadlasele kaasautorlust Uhes kalandusteemalises ajakirjas. Kui paar
veidramat pakkumist korvale jatta, oli artiklivabrikute tase uhtlane. See
tahendas, et pealtndaha nagid koik naidisartiklid valja nagu paris teadustekstid

ning alles hoolikamal sivenemisel selgus, et joonised on kohati ebaloogilised
vOi viited suvalised.
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@) Mr. Suraj 15:59
*¥8' Hello

| will send journal details

Vasta Maérgi loet... Vaigista &

Rahul Shukla 15:58

In 4 day
Cost will be 200 usd

Raji Ahmed 15:49

Al-Driven Adaptive Zero-Trust Secur...
Kindly select any of the above papers

Prince Kumar 15:48

Publication in 10 days with active doi
id

Esimese poole tunni jooksul laekus toimetuse loodud libateadlase Whatsappi kontole lle 20
artikli, mille autorluse hinnad jaid vahemikku 200 kuni 800 USA dollarit. Kuvatommis Whatsappi
teavitustest. Autor/allikas: Novaatori uuriv toimetus

Taseme poolest ei jadnud alla ka artiklivabrikute klienditoeteenused. Uhe
pakkujaga dnnestus raakida telefoni teel ning India aktsendiga meesterahvas
selgitas soravas inglise keeles, milline on artikli avaldamisprotsess ja hinnakiri.
Muuseas tuli konkreetse pakkuja puhul tasuda alles siis, kui ajakirja toimetus on
teksti heaks kiitnud.
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Mone tunniga joudsid koik vestlused punkti, kus piisanuks vaid Ghest e-kirjast,
et artikkel oleks liba-teadlase nimega ajakirjade poole teele ldinud. Et mitte
teadusmaailma rohkema rampsuga koormata, jatsime aga suhtluse katki.
Vasimatud mudgimehed pommitasid toimetust enda Whatsappi sonumitega
veel paevi.

Varastatud teadustood

Kust votavad artiklivabrikud pealtnaha toest materjali, mida edasi muua? Siin
tuleb mangu selle rapase ari vaat et veelgi ebaausam pool: paris teadlaste todde
varastamine.

Kuigi kaasajale kohaselt luuakse mutgiks minevaid tekste ka tehisintellektiga,
parineb info pahatihti hoopis monest juba ilmunud uurimistoost. Sellisel juhul
valitakse selleks vahemtuntud voi voorkeelseid artikleid, lastakse need labi
masintdlke ja muudetakse sOnastust, tabeleid ja graafikuid, et
plagiaadikontrolli ara petta. Koik ikka selleks, et pealiskaudsel vaatlusel
tunduks artikkel nagu paris.

IImselt juhtus just nii ka Eesti Maaulikooli makrookoloogia tenuuriprofessor
Lauri Laanistoga, kes avastas moodunud kevadel, kuidas tema osalusega
uuringut prooviti Uhes ajakirjas pisut muudetud kujul ja voora nime alt uuesti
avaldada. Teadlane jagas esmalt juhtunut enda blogis.

"See oli Onnelik juhus," meenutas Laanisto. "Olin alles paar kuud varem olnud
Poolas tUhisel koosolekul Uhe ajakirja peatoimetajaga, kellele tutvustasin neid
samu tulemusija jooniseid. Seetottu lihtsalt vedas, et tema peatoimetajana
keris selle uuesti esitatud kasikirja labi ja nagi, et kdik on kuidagi kahtlaselt
sarnane," selgitas ta.

Laanisto sonul oli tegemist themottelise plagiaadiga: muudetud oli pealkirja ja
teksti sOnastust, varviline joonis oli tehtud mustvalgeks, kuid uuringu sisu oli
jaanud samaks. Autorina oli artiklile margitud Ghe Hiina ulikooli viitega nimi,
keda ei Onnestunud aga leida ei ulikooli kodulehelt ega teadusandmebaasidest.

Laanisto hinnangul ei pruukinud olla petturi [Oppeesmark isegi artikkel
avaldada. "Voib-olla oli tegemist mone doktorandiga, kellel oli vaja oma
juhendajale naidata, et ta on mone kasikirja kuhugi digeks ajaks esitanud, et
atesteerimisest labi saada. Selleks vois piisata vaid artikli arasaatmisest," sonas
ta.
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Tegemist vois aga olla ka hadas
teadlasega, kes proovis tagada enda
ametikoha sailimist. "Teadlasi on
palju, konkurents rahastusele on
suur ning nouded ametis
pusimiseks jarjest tousevad.
Artiklivabrikute kasutamine voib
olla kdige lihtsam viis endale krediiti tekitada. Nii nagu poliitikutel on valimistel
krediidiks haalte hulk, on teadlase jaoks analoogne asi artiklite hulk voi
avaldatud teaduspagas," lisas Laanisto.

"Nii nagu poliitikutel on
valimistel krediidiks haalte hulk,
on teadlase jaoks analoogne asi
artiklite hulk voi avaldatud
teaduspagas.”

Kuidas saavad aga petturid eelretsenseerimisest mooda hiilida? Kaasaegse
teadussuUsteemi vundamendina peaks ju soltumatud eksperdid uuringu enne
avaldamist tle kontrollima. Vabrikutel on selleks oma nipid.

Kdige nahaalsemalt kasutavad nad libaretsenseerijaid. Vabrik soovitab
ajakirjale artikli hindajateks valjamodeldud teadlasi, kelle e-posti aadressid
suunavad kirjastuste kirjad otse vabriku tootajateni. Nii kildavad nad iseenda
toodangu libakontode alt heaks. Teine viis on aga osta ara ajakirjade toimetajad
vOi luua ise terve liba-ajakiri.

Ajakirjas PNAS ilmunud mahukast analtusist selgus, et vaatluse alla voetud
teadusandmebaasidest tuvastati ligi 30 000 kahtlast vabriku-artiklit. Mis veelgi
hullem, teadlaste hinnangul jaab umbes 75 protsenti sellest rampsust
teadusandmebaasidesse igaveseks alles. See tahendab, et tulevikus voidakse
uusi uuringuid voi isegi meditsiinilisi ravijuhiseid rajada taielikule valele.

Kasvav avaldamissurve

Lauri Laanisto sonul ei ole kaasautorluse muuk teaduses midagi uut, vaid
selliseid pettuseid on esinenud juba vahemalt 20 aastat. Muutunud on aga
aritegevuse ulatus ja kattesaadavus. Varasemalt muldi kaasautorluse kohti
kitsas ajavahemikus parast seda, kui paris artikkel oli [abinud esimese
retsensiooni, kuid polnud veel ilmunud. "Eksperiment aga naitas, et nitd on
see pood pohimotteliselt 24/7 lahti - asi on muutunud,” lisas ta.

Laanisto osutas probleemi tuumale, milleks on jarjest suurenev avaldamissurve.
"Sa void olla hea teadlane, aga kui sa piisavalt ei avalda, siis sa ei ole edukas.
Samas on tekkinud olukord, kus sa void olla edukas teadlane, ilma et sa
ilmtingimata paris teadlane oleksid," selgitas ta.
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Teadlaste tookeskkond on ajas
drastiliselt muutunud. "Kui ma
magistrantuuri laksin, raakis
juhendaja, et 6koloogi aastaring on
selline: kevadel planeerid
eksperimendi, suvel teed selle ara,
sugisel teed andmeanaltuse, talvel
kirjutad artikli kokku ja kevadel
alustad uuesti. Nii saad Uhe artikli aastas," sonas Laanisto.

"Sa void olla hea teadlane, aga
kui sa piisavalt ei avalda, siis sa
ei ole edukas. Samas on tekkinud
olukord, kus sa void olla edukas
teadlane, ilma et sa ilmtingimata
paris teadlane oleksid."

Tema sonul on aga praegu konkurents niivord tihe, et naiteks okoloog, kes
avaldab alla kimne artikli aastas, ei pusi enam piisavalt pildis. Selline surve
mojutab aga paratamatult teaduse kvaliteeti. "On selge, et kui sa oled kogu aeg
avaldanud Uhe artikli aastas, siis sa ei huppa akitselt sellisele tasemele, et sul on
kimme korda rohkem uusi teadmisi voi tulemusi. See tuleb ilmselgelt lihtsalt
artiklite lahjenemise kaudu," nentis Laanisto.

Samas margib teadlane, et kuigi avaldamissurve on probleem ka Eesti teadlaste
jaoks, ei leidu tema teada siinmail selliseid teadlasi, kes artiklivabrikute
teenuseid kasutaksid. Praegu on pettused seotud valdavalt riikidega, kus
makstakse avaldatud artiklite pealt riiklikke preemiaid nagu naiteks Hiinas.

Laanisto sonul aitaks vahendada avaldamissurvet see, kui teadlase t60s
hinnataks rohkem ka no kvalitatiivseid oskusi, naiteks head dpetamisoskust.
"Ulikoolide siseselt osatakse seda raha tdenaoliselt paremini jagada nende
vahel, kes pariselt midagi teevad, naiteks juhendavad hasti bakatudengeid."
Tema hinnangul vahendaks see pelgalt publikatsioonide arvu hindamisest
tulenevat pinget.

Artiklivabrikute hamara ari piiramisel peab ta aga kdige moistlikumaks
teaduseetika rikkujatele reaalsete tagajargede kehtestamist. "Kui sa jaad vahele
naiteks artiklivabrikust ostmise, andmete dubleerimise voi varastatud tulemuste
avaldamisega, siis tldjuhul mingisugust ametlikku karistust ei jargne," selgitas
Laanisto olukorda, kus vahelejaanud teadlane paaseb sageli vaid teise Ulikooli
uleminekuga.

"Kui aga vahelejaamisega kaasneks ametlik teadusrahastuse saamise keeld,
vahendaks see soovi pettustega riskida," leidis teadlane.
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ATLAS. TEADUSARTIKLITE MUST TURG

Jaga

Kuula eksperimendi kokkuvdtet ning taismahus Lauri Laanisto intervjuud uues
teadussaates "Atlas", mis on Vikerraadio eetris pihapdeva ohtuti kell 17.05.

Toimetaja: Jaan-Juhan Oidermaa

teadusrahastus teadusslisteem eksperiment akadeemiline petturlus artiklivabrikud

avaldamissurve teadusartiklite must turg paper mills akadeemiline konkurents
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