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KARMIMAD VALIKUD:
TEADUSLIK PILK EESTI KLIIMA TULEVIKKU

Eesti kliimast raakides kipub avalik arutelu sageli taker
laheb soojemaks vOi mitte? Teadlastele on see kdige v
Temperatuur touseb, kusjuures Eestis kiiremini kuj i

AL maail ; :
keerulisem - ja Uhiskonnale maaravam - on moista kuidamsa;\s ':(eskmlsel.t'. Palju
soojenemisega seotud muutused meie ely méjutama akkavad kliima

"duma UksikkUsimusse: kas
ahem vaielday osa.
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»uigi kliima muutumine on
" iileilmne protsess ja selle
. pohijoud — inimtegevuse tot-

-ﬁrm\?’mm kl.:imasiisteemi lisandunud
energia — on histi teada, ei anna glo-
baalne iilevaade piisavat alust teha
praktilisi otsuseid Eesti kohta. Kliima-
muutuste tagajarjed, mis ei piirdu vaid
temperatuuritousuga, avalduvad eri
piirkondades iisna erinevalt.

Millised talved meid ees ootavad?
Kui palju hakkab sadama? Kas poud ja
paduvihm véivad toesti kia kasikies?
Veel praktilisemalt: kuidas see majutab
omavalitsusi, pollumehi, kinnisvara- ja
taristuarendajaid ja teisi, kelle otsused
ei pea vastu pidama mitte ainult jarg-
miste valimisteni, vaid aastakl'.imneir.i,
vahel isegi sajandeid. Toetamaks eluli-
selt tihtsate valikute tegijaid uurivad
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Foto: Rein Leib / laulu- ja tantsupeo sihtasutus

Kui sajab, slis karrago palju

maks.

Tartu iilikooli fiitisika instituudi kliima-
uuringute keskuse teadlased kliimapro-
Jektsioonide abil, milline on tulevikuklii-
ma pale Eestis.

LUME ALT SULAB

VALJA HULK RISKE

Uks koige usaldusvairsemalt prognoo-
sitavaid kliimaniitajaid nii kogu maail-
ma kui ka kohalikus kontekstis on tem-
peratuur. Kliimaprojektsioonid (ennus-
tused kindla piirkonna kliima kohta)
niitavad, et Eestis soojenevad koik aas-
taajad, kuid muutus ei ole iihtlane. Suvi
soojeneb hinnanguliselt 1,3 korda kiire-
mini kui globaalne keskmine. Koige kii-
remini tbusevad temperatuurid aga tal-
vel ja kevadel, kusjuures talvine keskmi-
ne temperatuur kasvab Eestis ligikaudu
1,9 korda kiiremini kui globaalne kesk-
mine. Seda mustrit kinnitavad ka aja-
loolised médtmisandmed.

Kohati voikski delda, et Gigus on neil,
kes peavad kliimasoojenemist positiiv-
seks nihtuseks, mille tagajarjel muutub
elu odavamaks. Niiiteks viiheneb meil ju
talvel kiittevajadus. Samas suureneb
suvel vajadus jahutuse jirele, mis voib
nouda piris kopsakaid investeeringuid.
Seetottu voibki kliimamuutuste puhul
olla eksitav vaadelda eraldi vaid iiht niii-
tajat. Siisteem ei muutu iihes punktis,
vaid tervikuna, Kui temperatuur touseb,
intensiivistub samal ajal aurustumine,
muutub mullaniiskus, sademete hooaja-
lisus, kiilmumis- ja sulamisperioodide
sagedus ning sagenevad kuumalained ja
paduvihmad. Sageli stinnivad just naili-
sest leevenemisest uued riskid.

Temperatuurimuutuse korval on tea-
duslikult viiga selge ka atmosfaéri vee-
ringe intensiivistumine. Soojem ohk
mahutab rohkem niiskust ja kui tingi-

KUIDAS KLIIMAMUUTUS ENDAST MARKU ANNA

+ Klilimamuutuste tagajaried el piirdu alnult temperatuuritéusuge
kondades avalduvad kllimamuutused isemoodi. Tuleb arvestada, et
osa taristust on rajatud, lahtudes minevikukliimast. %

+ Kolk mele aastaajod soojenevad, Muutus pole Uhtlane, kéige kiiremini
muutuvad scojemaks kevaded ja talved,

- Samas piirkonnas tuleb Uha sagedamini ette nii poduvihma kul ka péuda.

+ Kulvemad plirkennad muutuvad kuivemaks, marjemad pﬂrkdnnadmarjo-

KLIIMA

2025, ansta laulupldu algas vihmase limaga. Tulevaste laulupidude korraldajod
peavad arvestoma, et tdentoliselt hakkavad sademed jaotuma ebaUhtlasemalt.

Fi

mused on sobivad, langeb see niiskus
pirast kondenseerumist maapinnale
sademetena. Piirkondades, kus sademe-
te hulk iiletab aurumist nagu Eestis,
keskmine sademete hulk suureneb. Piir-
kondades, kus aurumine iiletab sade-
meid, keskmine sademete hulk kaha-
neb. Lihtsustatult: mérjemad piirkon-
nad muutuvad méarjemaks ning kuive-
mad kuivemaks.

Koige tugevam on sademete kasv
Eestis talvel, seejirel stigisel ja kevadel.
Suve puhul on pilt veidi keerulisem, sest
mudelid nii iiheselt selget signaali ei
anna, moned naitavad kasvamist, teised
kahanemist. Kiill aga joonistub vilja iiks
otsustamise seisukohalt viiga oluline
nihe: toendioliselt jaotuvad sademed
tulevikus ebaiihtlasemalt. Kui sajab, siis
korraga palju. Ja kui ei saja, siis ei saja

OMA MURED NII MAAL

KUI KA LINNAS

Siit jouamegi tihe Eesti jaoks kummali-
sima paradoksini: samas siisteemis voib
toepoolest tulla itha sagedamini ette nii
pouda kui ka paduvihma. Pikemad kui-
vaperioodid kuivatavad pinnast. Samal
ajal kogub soojem atmosfiir rohkem
niiskust ja voib selle lithikese ajaga viiga
tugeva sajuna tagasi anda. Tagajarg on
heitlikum kliima, mis pollupidajale voib
tihendada kevadel kuivavat mulda,
suvel veepuudust, kuid ka dkilisi sadu-
sid, mille vesi ei joua maasse imbuda,
vaid voolab kiiresti kokku ja voib pin-
nast dra uhtuda.

Riskijuhtimise vaatest iitleb see tead-
mine meile palju rohkem kui néiteks
aastane keskmine sademete hulk. Kui
mingi niitaja keskmine on veidi suurem
voi viiiksem, ei tekita see enamasti prob-
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Tihe hoonestus, asfalt ja betoon salves-
tavad linnos soojust. Rohealad ja linna-
haljastus (fotol on Mustakivi asum Tallin-
nas Lasnamael) muutuvad oma jahutava
moju parast uha tahtsamaks

leeme pollumajanduse voi taristuga.
Need satuvad surve alla siis, kui siisteem
peab tulema toime darmustega, millega
ei ole arvestatud. Kui vihmasajud sage-
nevad ja tugevnevad, suureneb surve
sademeveesiisteemidele ja teedele.

Eriti selgelt tulevad need riskid esile
linnakeskkonnas. Tihe hoonestus, asfalt
ja betoon salvestavad soojust, rohealade
nappus vihendab vee aurumise jahuta-
vat moju. Sademevesi ei piise kiiresti
pinnasesse, vaid koormab kanalisat-
siooni ja keguneb iileujutuskohtadesse.
Selle téttu muutuvad kuumaperioodid
linnades raskemini talutavaks ning
tugevad sajud probleemsemaks kui viil-
Jaspool linnaruumi.

Asjaolu, et suur 0sa senisest taristust
on rajatud minevikukliimast lihtudes, ei
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ole kellegi eksimus: insenerid teevad
projekte nende teadmiste Jjargi, mis on
parajasti olemas. Niiiid, kui teame roh-
kem, tuleb vilja selgitada, kas eile sobi-
nud lahendus toimib ka homme, See
tihendab, et Kliimariske tuleh hinnata
samamoodi nagu muid suuri ohtusid:
stistemaatiliselt ja regulaarselt, Tuua
selgust nii sellesse, mis Ja kui téenioli-
selt voib muutuda, kui ka sellesse, kui-
das see muutus mojutab inimest, lo-
du_st,. majandust ja teenuseid, mille toj-
mimisest ithiskond saltub,

TULEVIKKU EI ENNUSTATA

KRISTALLKUULI JARGT

Samas ei saa kliimateadyse i
am LisaaK st maal

pl]tl‘klll piinlikult tipsest enn::t:.tdi

masinast. On niiitajaid, Nagu temperg-

tuur v6i sademed, mille kohta on véi-
malik delda palju ja kindlalt. Samas lei-
dub ka niitajaid, millega tuleb olla ette-
vaatlikum. Hea niiide on tuulisus, Eel-
m lsFE, kiimmekond aastat tagasi tehtud
projektsioonide péhjal on levinud aru-
saam, et tuuled muutuvad Eestis tuge-
vamaks. Praegune teaduslik arusaam
seda liheselt ei kinnita. Kiisimusele, kas
tuuled muutyyad tugevamaks voi nor-
g&nf:aks, On Gige vastus hoopis ,nii ja
naa®,

Selgitamaks, miks moned Kliima-
Muutused on {ihegelt selged ja teised
mitte, Peab teadma, kuidas iildse heide-
e pilk kliixpz; tulevikku. Kaigepealt
iy .uua hs}tus kliimasiisteemist:

4 matemaatilis-fisiisikaliselt kirjelda-
da. Selleg etapis ei ole veel oluline, mil-
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list asukohta silmas peetakse, sest
mudelid, millega kliimat _arvutatakse”,
peavad hélmama kogu planeeti.
Kliimamudelites arvestatakse liht-
sustatult koiki olulisi kliimat kujunda-
vaid tegureid. Erinevalt ilmaennustu-
sest ei ole siin koige tihtsam teada eel-

mise péeva tipset ilma, vaid seda, kui
palju energiat siisteemi sisse tuleb, kui
palju sealt viiljub ja mismoodi see siis-
teemis jaotub. Kirjeldatakse kliimastis-
teemi eri komponente; atmosfairi,
ookeani, litosfaari, kritosfari ja biosfaa-
ri ning nende vastasmajusid.

Ent iiksnes kliimamudelite heast kir-
jeldusest ei piisa. Praegusel ajal kujun-
dab Kliimasiisteemi siseneva ja viljuva
energia tasakaalu muutuse eeskitt inim-
tekkeliste kasvuhoonegaaside heide,
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mis tuleneb peamiselt fossiilkiituste tar-
vitusest. See tihendab, et tuleviku nage-
miseks tuleb teada, kui palju fossiilkiitu-
seid kasutame. Iseloomustamaks, kui
palju ja millist energiat inimesed tulevi-
kus eeldatavalt tarbivad ning milline on
selle tottu kujunev kasvuhoonegaaside
kontsentratsioon atmosfdiris, rakenda-
takse stsenaariume. Inimtegevus ja tule-
vased poliitilised valikud ei ole loodus-
seadustega ette méaratud, vaid tulevik
on meie endi kiites.

TUULE SUUNAS PUUDUB KORD

{Thendades mudelid ja stsenaariumid,
siinnivadki kliimaprojektsioonid, milles
kirjeldatakse tulevikku valemite ja arvu-
de abil. Rahvusvaheliselt tehakse seda
globaalses mootkavas, sest Maa kliima

o v VWL

VAHT

® maitsev salatioli

o korgeim
suitsemispunkt
kiipsetamisel
kuni 240 °C
vegan
oomega-3
allikas
oomega-3 ja
oomega-6
suhe 3/2

ikim

sdilivusaeg -
kuni 24 kuud

GMO-vaba
; E-vitamiini rikas

toimib iihtse tervikuna. Samas muutub
viiiksemal ruumiskaalal madramatus
suuremaks, kuna mudelite piirangud
tulevad seal selgemalt esile. Uhelt poolt
voimaldavad kohalikule tasandile too-
dud projektsioonid votta veidi paremini
arvesse tegureid, mis kujundavad paik-
kondlikke erinevusi. Eesti puhul on
need niiteks Atlandi ookeani lihedus ja
Lidnemere moju.

Isegi kui vaadelda lihemaid piirkon-
di, ei suudeta iiletada piiris koiki piiran-
guid. Piirkondlik temperatuur kasvab
kiisikiies globaalse soojenemisega, kuid
tuule kiiruse muutused on tingitud suu-
remastaapse ohuringluse muutustest,
mille ulatus on teaduslikult ebaselge.
Pealegi vib globaalse keskmise tempe-
ratuuri tous mojutada tuuli eri moodi:
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