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TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOL
MERESÜSTEEMIDE INSTITUUT

Outline

Atlas:   kaartide kogum
Neid on ju tore vaadata.. aga

Kaartidega ei oska keegi midagi teha

Milleks on kaarte vaja? 
… kuidas kuhugi minna  
… mis seal siis kohapeal huvitavat on
… 
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Merekliima alus-andmebaas 
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PHY
Temperatu

ur 
Soolsus
Veetase 
Hoovuse 

kiirus
…

BIO
Toitained
Klorofüll
Hapnik
Happesus
Secchi 
…

WAVE
Laine kõrgus
Laine periood
Laine pikkus
Laine suund

ICE
Jää konsentratsioon
Jää paksus
Jää triiv

• OpenDAP põhine allalaadimisteenus
• NetCDF formaadis failide jagamine

-> ArcGIS, R, Matlab, Python, Jupyter NB,
API liidesed (edasised arendused)

Tehakse avalikuks kaitstud ligipääsu alusel

Järgmised näidisrakendused

kliima andmestiku ala (EST)
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Keskkonnaportaali kliimaatlas
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https://kliimaatlas.keskkonnaportaal.ee/

Arenduses



TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOL
MERESÜSTEEMIDE INSTITUUT

tiny.cc/MereDTKT



TALLINNA TEHNIKAÜLIKOOL
MERESÜSTEEMIDE INSTITUUT

Ligipääs kliima andmeruumile

• Veetase, Temperatuur,  Kiirus, Soolsus, N, P, Laine, Jää _ Npar
• MAX, MIN, AVG, STD, prcnt, trend    _ Nstat
• Tund, Päev, Kuu, Aasta           _ Ntime
• ruum 1km, sügavus               _  Nz*Ny*Nx
• muutuste realisatsioonid        ref  vs   N_scen

N-mõõtmeline analüüs:      Nscen x Npar x  Nstat x Ntime x Nz x   Ny x Nx
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rakendus1: aeg-ruumi andmekaeve

~ 3scen*15par*6stat*(12*100)time*10z  ~  3.2 M  kaarti
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Paneme kaardid kohakuti … 
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rakendus1:    
parameeter-aeg-ruumi    andmekaeve

• Täitsa - punkt_punkt  haaval kokku
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Soolsuse muutused
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Kõik soolsuse ja temperatuuri muutused
(aasta kuukeskmised,  üle kogu eesti rannikumere)

Masinõppel leida iseloomulikud muutused
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Kus ja millal need muutused toimuvad?
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Kus ja millal need muutused toimuvad?
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Rakendusi  inseneeriale ja teadusele

Tegelikud vajadused palju maisemad:

● Kas siis sajandi lõpuks paraneb mereseisund? 

● Mis siis juhtub (kliimaatilises perspekiivis)   
kui me siia nüüd muuli (vms) ehitame ? 

- ressursisõbralikud meremudelite emulaatorid

● Projekteeritavate hoonete keskmise aastase kütte- ja jahutusenergia 
hindamine (ISO 15927-4:2005)
Vee temperatuuri tüüpaasta:  tüüpilised kuud kokku "sünteetiliseks" 
aastaseks aegreaks

● Tuuleparkide ekstreemsed korduvusväärtused vastavatele  
korduvusperioodid

-> kliimamuutuste tingimustes  uued ekstreemumjaotused 

11

ekstreemsündmuste hindamiseks oleks vajadus ikkagi
->    tunni-põhisteks andmeteks

TEM TA 38

ECODT 
RITA+

AIME
S

TEM TA 38
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Investeeringute
planeerimine

Kas Eestile on vaja uut jäälõhkujat?
100 M EUR
Kas Liivi lahes saab sajandi lõpus jääd olema?
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https://map.4coffshore.com/offshorewi

nd/

avamere tuuleparkide 
arendusalad

Eesti jäämurdeteenuse osutamise alternatiivide 
analüüs
Transpordiamet
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Maksimaalne ja keskmine jääkatte ulatus kuudelõikes
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Haridus
Klimatoloogia

aja ja ruumi statistikud
- mida tähendab "trend"
- kuidas interpreteerida "keskmist"
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Kliima andmed digitaalsetes kaksikutes
Mere digitaalse kaksikute võimekuse demonstreerimiseks rakendatakse seda koostöös tellijate ja 

huvigruppidega defineeritud (täpsustatud) kasutusjuhtudes analüüsimiseks:

Mere taastuvenergeetika digikaksik:

● Merevee soojuse kasutus kaugküttes ja -jahutuses;

● Laineenergia kasutus sadamates;

● Avamere tuuleparkide opereerimise keskkonnauuringud;

● Hoovuste ja meretaseme energiaressurssid;

● Merekeskkonna mõju salvestustehnoloogiale;

Mere ökoloogia digikaksik:

● Kahjulike vetikaõitsengute esinemise hindamine;

● Mikroplasti leviku hindamine;

● Hüpoksia mõjude hindamine;

● Tuuleparkide kumulatiivsete mõjude hindamine;

● Mere ökosüsteemiteenuste hindamine;

● Vesiviljeluse potentsiaali hindamine;

● Kalapüügi keskkonna mõju hindamine;

● Inimtegevuse kumulatiivse mõju hindamine elupaikadele ja ökosüsteemi hüvedele;

● Kliimamuutuste mõju hindamine elupaikadele;
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ECODT 
RITA+

TEM TA 38
Huvitatud kasutajad
Täitke palun tagasiside 
vorm
(2 küsimust)
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Kratid tööle 

käsk: 
Tunnen end selles kliimamuutuste 
maailmas täieliku  "Onu Ilja'na "... 
Nää      TalTechi teadlased andsid mulle  

(või noh ideaal juhul Kliimaatlasest sain) 
neilt andmestikud - ühe  minevikust ja 
kaks tulevikust. 
Mis ma sellega nüüd peale hakan ?
https://datashare.msi.taltech.ee/opendap/clim_serv/test/dataset_EST1nm_surf_p
hy_historical_monmean_tp0.nc

https://datashare.msi.taltech.ee/opendap/clim_serv/test/dataset_EST1nm_surf_p
hy_ssp245_monmean_tp1.nc

https://datashare.msi.taltech.ee/opendap/clim_serv/test/dataset_EST1nm_surf_p
hy_ssp245_monmean_tp2.nc
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Vasta palun minu küsimustele ning arvuta 
antud andmestikust ilmekad ja arusaadavad 
näitajad kliimamuutuste kohta.

Kas suvel saab normaalselt supelda või ei 
saa?
Mitu päeva aastas siis Häädemeestel vesi 
supeldav saab olema?

Ei tea kas meri muutub  ka jäävabaks? 
Mitmel aastal kümnest meri siis jäätub?

Kas tormid sagenevad?
….    ma mõtlen et kas Pärnus hakab iga aasta 

siis uputama?

ei ole lolle küsimusi

Masinloetavus:

Kratile taustaks
- ära niisama pikalt jaura
- kui sul on ebapiisavalt taustainfot,  

siis küsi julgelt juurde
- kõik mis väidad, kontrolli üle
- kui võimalik tugine andmetel ja statistikal
- otsi viiteid

- kui viiteid ei leia, siis ütle nii,  ära 
jaura
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"Peremees, anna tööd"
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Krati tööriistad
- internet
- pythoni keskkond  ( install, next, next)
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"Peremees, anna tööd"
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Võrdle omavahel Tallinna ja Pärnu lahe temperatuuri tõusu ... 
Kuhu oleks mõistlikum uus mere-spaa  ehitada lähtudes  mere veetemperatuurist? 
kus on kõige rohkem supluseks sobilike ranna alasid.

….
Kui saad, tee palun kaart kaa. 

"Peremees, anna veel tööd"
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Pärnu lahe suplus 
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töö krattidega 
- usalda aga kontrolli :)
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Kuhu suvilat osta?

keskmise põhjal hinnang  - vaja oleks ikkagi "keskpäevaseid" 
temperatuure (e. tunni põhist andmestikku)
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Aitäh kuulamast.

AI Disclaimer
Antud ettekandes on kasutatud mõõdukalt tehisintellekti 
abi. 
Kogu sisuline pool on inimlooming ning sestap kogu tuhk 
palun raputada (inim-) ettekandja pähe. 
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