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TalTechi mereteadlane: pool Laanemerest voib talve keskpaigaks jaas olla

Isetekkelist jaateed Piirissaare ja Laaksaare vahel palistavad jadsse torgatud mannioksad. FOTO: ERAKOGU

Loe kokkuvotet

Selle aasta jaanuar on olnud keskmisest kiilmem ja jadrohkem, samas kui
detsember 2025 oli viimase 30 aasta iiks jadvaesemaid Ladnemerel.
Kliimamuutus ei ole ithesuunaline teekond soojenemise suunas, vaid
sellega kaasneb erinevate ekstreemsete siindmuste sagenemine, milleks
tihiskond peab valmis olema, kirjutab oma analiiiisis TalTechi
meresiisteemide instituudi professor Rivo Uiboupin.

Viimase 30 aasta satelliitpildid ja tuleviku kliimaprojektsioonid aastani 2050
nditavad, et avamere ja ranniku rajatiste, s.h. kriitilise infrastruktuuri
rajamisel ja talvises navigatsioonis, tuleb endiselt arvestada karmidest
jédoludest tingitud ohtudega. Erinevate talve stsenaariumite méjude
hindamiseks, analiiiisimiseks ja prognoosimiseks kasutatakse iiha enam
merekeskkonna digitaalseid kaksikuid, mida ka TalTechi meresiisteemide

instituudis arendatakse.

Operatiivne jadprognoos néitab, et jairgnevatel pdevadel hakkab jaa litkuma ja
toenéoliselt moodustama riisisid. Ja& ulatus ja paksus jitkab madalate
temperatuuride mojul kasvamist, aga tugevnevate idakaare tuulte mojul

triivib lahtine jaa avamerel ld4ne suunas.

Merejaa olud tiana

Selle aasta veebruari alguseks on ligi veerand (120 000 km2) Lidnemere
pindalast kaetud jéaédga, s.h. Liivi laht, enamus Soome lahest ja Botnia lahe
pohjaosa, kirjutab TalTechi meresiisteemide instituudi professor Rivo
Uiboupin.

Jad paksus Eesti rannikul ulatub kohati iile 30 cm (Veebikaart). Jaa ulatuse
muutus vaadelduna satelliitpiltidelt on ndha videolt (Video 1). Jadolud koos
viaga madala meretasemega héirivad juba oluliselt saarte ja mandri vaheist

praamiliiklust ning talvist navigatsiooni laiemalt.
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Satelliitpildid jadseires

Tanapaeval on satelliitseire levinud ja igapdevane mitmetes valdkondades:
meteoroloogia, mereseire, pollumajandus, metsandus jne. Satelliitpiltidel
pohinev jadseire oli liks esimesi operatiivseid mere kaugseire rakendusi.
Satelliitpilte on kasutatud talvise navigatsiooni planeerimisel juba eelmisest
sajandi 80ndatest. Muidugi on sensorid teinud suure arenguhiippe ja ka
orbiidil olevate satelliitide arv on suurenenud, pakkudes seelédbi
mitmekiilgsemat ja kvaliteetsemat informatsiooni merekeskkonna kohta.
Peamiseks merejdi operatiivseires kasutatavaks kaugseire sensori tiiiibiks on
tehisavaradar (Synthetic Aperture Radar- SAR), mis voimaldab suurel alal,
igapéevaselt, korge ruumilise lahutusega (20m on suuremastaabiliste mere
protsesside seires piisav) jélgida jaa ulatust, jaa tiiiipe ja teisi jaa

parameetreid.

Sentinel-1/SAR pilt satelliitpiltide seeria 26.-28. jaanuar Liivi lahe ja&olude muutumisest. FOTO:
SENTINEL-1/SAR

Tanavuse talve jadolude vordlus eelnevate talvedega

Just pikaaegne satelliitpiltide andmerida (vdhemalt 30 aastat) voimaldab meil
tdnavuse talve jadolud panna kliima konteksti. Kas tdnavune talv on
erakordne vdi tavaline? Inimese mélu on lithike ja 10 aasta tagused talved
hakkavad ununema. Keskkonna suurandmed aga ei luba meil unustada
mineviku talvede jddolusid. Vaadates vaid viimase kiimnekonna aasta talvede
jédolude satelliitpilte voib esmapilgul jddda mulje, et tdnavune jaanuar on
eriliselt jadrohke. Téepoolest, enamus méodunud kiimnendi talved on olnud
tdnavusega vorreldes pigem jddvaesed, vaid 2024 jaanuar ja 2018 jaanuar
olid sarnased ( iile 100 000 km2) tdnavusega.

Samas, kui vordleme tdnavust talve viimase 30 aasta talvedega, siis ndeme, et
2026 aasta jaanuari jadkatte ulatus oli pikaaegse keskmisest vaid natuke
suurem, ulatudes ~90 000 km2. Ekstreemsetel talvedel on La&nemeres jddga
kaetud ala juba jaanuaris tiletanud 180 000 km2. Selline ala oli jd4dga kaetud
néaiteks 2010/2011 aasta talvel. Seega pikaajalise keskmisega vorreldes on
tdnavune jaanuar Lidnemerel pisut jddrohkem olnud, aga ekstreemsete

talvedega vorreldes on jaanuar olnud oluliselt jddvaesem.

Kiill aga néitab operatiivne jddprognoos, et veebruari esimeses pooles on
jédolud oluliselt raskemad, iiletades selgelt pikaajalise keskmise. J&4 ulatus
voib tiletada 200 000 km2 piiri, mis on umbes pool Lidnemere pindalast.
Sellise prognoosi realiseerumisel on veebruaris peaaegu kogu Eestit iimbritsev
mereala jadga kaetud.

Veelgi pikemad prognoosid ehk kliimaprojektsioonid néitavad kiill kliima
soojenemist, aga see ei ole ithesuunaline lineaarne protsess. Ka edaspidi tuleb
arvestada sellega, et meil saab olema jédrohkeid talvesid, mis m&jutavad mere
ja ranniku infrastruktuuri — sadamaid, laevaliiklust, jdédmurde teenuse
planeerimist ning avamere tuuleparkide arendamist ja haldamist (Piisiv
jadkate jai sooja talve tottu Ladnemerel tulemata | Keskkond | ERR). Karmide

talvede esinemise sagedus muidugi vdheneb tulevikus, aga need ei kao.
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Kliimamuutuste valguses peame vaikselt taanduva merejadga paratamatult
harjuma ning timber kujundama ka oma majanduslikud otsused.

Operatiivne jadolude prognoos jirgnevateks paevadeks

Inimesi huvitab lisaks kliimamastaapi tulevikule ka ldhitulevik. Mida toob
homne-iilehomne pdev? Mereilma ja jad kontekstis tdhendab see merejaa
prognoositeenuse andmetel tuginevaid igapédevaseid otsuseid. Nii nagu
mitmed riiklikud asutused ja portaalid pakuvad ilmainfot, on olemas ka
merejadprognoosi teenused, mille vélja arendamisess on panustanud ka
TalTechi teadlased.

Jadprognoosi operatiivinfo alusel on jargnevate pdevade (kuni 9. veebruarini)
jédolud muutumas (Video 2). Jii ulatus ja paksus jatkab madalate
temperatuuride mojul kasvamist, aga tugevnevate idakaare tuulte mojul
triivib lahtine ja4 merel 1d4ne suunas. Triiviv jd4 v&ib pohjustada riiside
tekkimist. Riisi hunnikuid on kiill rannas tore vaadata ja nende otsa ronida,
aga merel on riisid oluliseks laevaliiklust taksistavaks faktoriks. Seeparast on
oluline arendada nii mereilma prognoositeenust iildiselt, kui ka spetsiifilist
riiside esinemise prognoosimise voimekust.

Mere digitaalne kaksik

Tanavune talv on jddoludega arvestamise vajadust meile meelde tuletanud
veevarustuse probleemide nédol vana-aasta 6htul. Ka mereliste tegevuste ja
rajatiste planeerimisel on oluline, et muude keskkonnauuringute korval
viidaks ka edaspidi 14bi pohjalikke jadolude analiiiise, kuna ka tulevikus
mojutavad jddolud oluliselt ranniku ja avamere rajatisi, mis planeeritakse
aastakiimneteks. Paarikiimneaastase perioodi jooksul esineb ka tulevikus
selliseid talvesid nagu tdnavune voi veel jadrohkemaid. Sestap on oluline
ranniku ja avamererajatiste planeerimisel analiiiisida mineviku kliima
andmeid ja teaduspdhiseid tulevikukliima projektsioone, mida néiteks pakub
Eestis projekt AdaptEst (Welcome to Adaptest LIFE | Adaptest LIFE) riiklike
planeeringuprotsesside parendamiseks.
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Keskkonna ja inimtegevuse vastasmdjude hindamiseks ja kvantifitseerimiseks
kasutatakse itha enam ka mere digitaalse kaksiku lahendusi, mida arendab ka
TalTech meresiisteemide instituut erinevate projektide raames. Mere
digitaalse kaksiku lahendused koondavad endas merekeskkonna andmeid
(kontaktmootmised, satelliitpildid, mudelprognoosid) ning véimaldavad: (1)
digitaalselt taasesitada merel toimuvaid protsesse, (2) prognoosida mereilma

ja (3) léabi méngida erinevaid “mis-siis-kui” tulevikustsenaariume.

Mere digitaalne kaksik paneb iga mereilma siindmuse (s.h ka néiteks 2026
aasta jaanuari jddolud) kliima konteksti voimaldades hinnata, kas tegemist on

erakordse siindmusega Lidnemerel.
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