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Tekst: TONU OJA Kaardid: ALEKSEI VASTSENKO (keskkonnaagentuur)

Suvel ja kuival ajal teevad inimestele muret metsa- ja maastikupélengud. Sama mure on
péaasteametil, kliimaministeeriumil, kohalikel omavalitsustel ja maaomanikel. Paraku on

polengud kliima muutumise téttu pigem sagenenud.

Vikipalu metsapdleng puhkes Aegviidu Idhedal 10. juunil 2018 ja kestis 11 pdeva, levides kokku ligi 200 hektarile.
Pdlenguala 21. juunil, ndhtuna Sentineli satelliidilt Allikas: Copernicus Sentinel

Eesti ei ole kindlasti maailma kdige tuleohtlikum piirkond, ent tuli teeb kahju siingi. Laias
laastus voime eristada kulupdlenguid ja metsatulekahjusid. Kevadisel ajal enne roheluse

tarkamist on tuleoht voimalike kulupélengute téttu margatavalt suurem.

Keskkonnaagentuur on juba aastaid iga pdev koostanud tuleohukaarti, mille alusel kehtestab
paasteamet piirangud. Tuleoht arvutatakse niinimetatud Nesterovi meetodil 22 ilmajaamas iile
Eesti ja see integraalne niitaja interpoleeritakse kogu Eesti tarbeks. 1940. aastatel Valentin
Nesterovi loodud meetodi lahteandmed on sademete hulk samal ja eelmisel pédeval,
ohutemperatuur ning kastepunkt. Kastepunkt kajastab suhtelist 6huniiskust, tdpsemalt
temperatuuri, mille korral hakkab 6huniiskus kondenseeruma. Iseenesest viga loogiline: mida
rohkem on sademeid ja mida suurem on suhteline Shuniiskus, seda viaiksem on pélengu tekke
toendosus. Koiki vajalikke parameetreid igas ilmajaamas ei moddeta, sestap ei saa ka rohkem

punkte kasutusele votta, ehkki ruumilise katvuse mottes on 22 punkti liiga véhe.

Aastatel 2019—2020 rakendus riigi tellimusena programmi ,Valdkondliku teadus- ja
arendustegevuse tugevdamine” kaugseireprojekt, millel oli palju osalisi. Uks neljast projekti

sihist oli parandada tuleohutuse prognoosi, tellija oli pdadsteamet. T66 kaigus tegi Tartu iilikooli
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geograafiaosakond ettepaneku rakendada Kanadas kasutatavat tuleohutuse hindamise viisi.
Fiisika instituudilt saime tédppismeteoroloogia andmed ja Téravere observatooriumist
polevmaterjali kaardistuse. Kanada tuleohuindeksit FWI (Forest fire weather index) kasutab ka
Euroopa kosmoseorganisatsioon ja mitu riiki, sh P6hjamaad. Eri rakendustes on ohuklasside
skaalat ja tapset algoritmi rakendamise viisi tdpsustatud. Peale tuleohuindeksi arvutamise
hoélmab projekt pélengu leviku mudeleid, pélengu ohjeldamist ja kahjude hindamist. FWI juurde

tuleme peatselt tagasi.

Aastal 2023 sai alguse Euroopa Life'i programmi projekt AdaptEst, mille péhieesmark on Eestis
kliimamuutustega paremini kohaneda. Projektil on 16 partnerit, juhtpartner on
kliimaministeerium, projekt kestab kuni aastani 2032. Seitsmenda t66paketi iiks osa on
tuleohukaardi uuendus, mis pohineb RITA kaugseireprojektis pakutud lahendusel. Praegu on
Kanada stisteemi pohjal kasil esimene samm: hinnata tuleohtu. T66 on kavandatud kaheks
aastaks, osalevad keskkonnaagentuur (KAUR), keskkonnaministeeriumi infotehnoloogiakeskus
(KeMIT) ja TU geograafiaosakond. Niiiidseks on varem valminud prototiiiip pandud t&6le KAUR-
ija KEMIT-i arvutivorkudes, seega seal, kus see peaks toole jadmagi. Sellel suvel katsetame ja
tapsustame tuleohuklasse, vorreldes nii senise Nesterovi meetodi arvutusi kui ka eri FWI-
rakendusi maailmas (Kanada originaalskaala, Euroopa kosmoseagentuuri tuleohuportaali EFFIS
skaala, Rootsi tuleohuskaala). Siigiseks on vordlusandmed kées, neid analiiisitakse ja jairgmisest

aastast peaks uus siisteem rakenduma.
Tagasi FWI juurde. Mille poolest on uus siisteem parem?

FWI arvutatakse samuti sademete ja 6huniiskuse andmete jargi. Need ongi pohitegurid, mis
tuleohtu méjutavad. Peale selle voetakse FWI korral arvesse temperatuuri ja tuule kiirust ning
suunda. Ménevérra erineb see, mis péeva (aja) temperatuuri andmeid kasutatakse ning
sademeandmete kumuleerimine. Kui Nesterovi meetodi korral méddetakse temperatuur ja
kastepunkt nii, et Iduna ajal avaldatav tuleohukaart péhineb sisuliselt eelmise pdeva andmetel,
siis FWI korral peaks l6unaks joudma arvutused teha varskemate andmetega. FWI korral
kasutatakse pikema ajavahemiku sademeandmestikku kui Nesterovi indeksit rakendades:
Nesterovi meetodi jargi korvaldab moni sajupaev parast pouda tuleohu, aga tegelikult see ei

pruugi nii olla.

FWI arvutus kiib mitme vahesammuga: kdigepealt leitakse peenema ja jAmedama
polevmaterjali niiskus ning péuamaéar, mis oleneb pikema perioodi sademest ja temperatuurist.
Eeldatavasti annavad need kolm niiskusmaéra tapsema hinnangu tuleohule, pealegi saab neid
kasutada ka tule levikut mudeldades. Seejarel leitakse peenmaterjali niiskuse (digemini selle
puudumise) pdhjal tule algse leviku kiirus (loogika seisneb selles, et peenike kuiv kraam, nagu
laastud ahjus, siittib kergemini). Jimedama materjali niiskuse ja péuamé&ara jargi leitakse
stittivmaterjali kattesaadavus. Laast voib kil kergesti stittida, aga kui laastutuli ei pane pélema

jdmedamaid puid, suurt tuld ei teki. Kolmanda sammuna arvutatakse FWI koondindeks.
Mitu eelist

Peale indeksi rehkenduse valemist tulenevate eeliste leidub uuel metoodikal ka teisi héid kiilgi.
Meteoroloogilised tappisandmed saadakse rasterviljana kogu Eesti jaoks, ruumilise lahutusega
1x 1 km. Sademete hulk selgub sademeradari kaudu ja muud andmed meteroloogiliste mudelite
pdhjal, mida vajaduse korral kalibreeritakse ilmajaamade jargi. See tdhendab, et 22 punkti
asemel, kus indeks arvutatakse, on meil punkte umbes 44 000 ehk 2000 korda rohkem. See
ruumiline detailsus on tahtis. Uue metoodika jargi ei interpoleerita indeksi kompleksnéitajat,

vaid indeks arvutatakse véiljana iga rastripiksli jaoks eraldi (vt joonist).
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Peale selle on kasutusel detailsemad polevmaterjali hulga ja struktuuri andmed, mis
voimaldavad paremini hinnata nii tule tekke téendosust kui ka tule voimaliku leviku kiirust.

Tuleohuindeksi arvutamine on pélengueelne ennetav tegevus.

Tuleohu indeks 7. juuni 2024 Tuleohukaart Kanada FWI indeks 7. juuni 2024
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Tuleoht 7 juunil 2024, arvutatuna senise Nesterovi metoodika jargi (vasakpoolne) ja uue metoodika FWI/ jargi
(parempoolne). FWI tuleohuklassid on Kanada originaalmudeli omad ja annavad ménevérra vaiksema tuleohu.
Eestile sobiv klasside jaotus otsustatakse stigisel, kui on anallilisitud suvise vordluse tulemusi

Jooniselt on ndha tulemuste sarnasus (suurema tuleohuga alad kattuvad moélema meetodi jargi),
aga ka markimisvéarselt erinev ruumiline lahutus. Joonisel eristub kolm piirkonda
(tumepunane ovaal). Vasakpoolsel pildil on ndha suurema tuleohu piirkond Padrnumaal.
Interpolatsioon tuleb Kihnu ilmajaama andmetest, aga saarte sademete hulka ei tohiks niimoodi
mandri kohta tildistada, nii Téstamaa kui ka Haddemeeste rannik voivad olla sajusemad. Teine
piirkond vasakpoolsel kaardil on Pélvamaa idaosa. Kogu l6unapoolne Pélvamaa on saanud
suurema tuleohu, interpoleerides Voru ilmajaama andmeid. Ei 16una- ega idapiiril pole seal
ihtegi ilmajaama. Vorust kogutud andmete interpoleerimine Répina ja Mehikoorma piirkonda
ei ole ilmselt digustatud. Parempoolsel pildil on esitatud Tallinna imbrus. Harku ilmajaamas on
toesti olnud suurem tuleoht ja seda naitab ka FWI. Aga vana meetodi jargi on seda hinnangut

laiendatud kogu Harjumaale ja Laane-Virumaa pohjarannikule.

TONU OJA (1955) on Tartu iilikooli geoinformaatika ja kartograafia professor.
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